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1.SISSEJUHATUS

Olme- ja toostuslikud heitveed tuleb &ra juhtida valisesse sanitaar- vOi Uldisesse
kanalisatsioonivorku.  Kui ~ vborgud puuduvad, tuleb heitveed |abi autonoomsete
veepuhastusseadmete juhtida suletud mahutisse ning hiljem purgimisveokiga ara vedada.

Kanalisatsioonisisteem on omavahel seotud elementide kompleks, mis on ette né&htud
toostuslike reovete ja fekaalide kdrvaldamiseks elumajadest ja muudest ehitistest. Kanalisatsiooni
ei tohi valada:

- tahkeid setteid, priigi, peenkillustikku, liiva, tuhka, loomade eritisi;

- tahkeid jdatmeid, naiteks konte, koori, vatti voi sulgi, kui need ei ole eelnevalt peenestatud,

- tahkeid ja vedelaid tooteid, mis vOivad oma keemilise koostise vdi temperatuuri tottu torusid

kahjustada, kutsuda esile plahvatuse v6i pblengu vbi negatiivselt mojuda kohaliku
veepuhastusseadme t66 tbhususele vdi kanalisatsioonivbrgu tbotajate ohutusele ja
tervisele.

Kui heitvete kvaliteet ei vasta normatiivsetes eeskirjades kehtestatud tingimustele, tuleb
kasutada heitvete eelpuhastusseadmeid.

Kanalisatsioonististeem koosneb jargmistest elementidest:

- sanitaarseadmetest ning heitvete vastuvdotmiseks ja arajuhtimiseks ette nahtud
veeneeludest;

- aravoolutorudest, mille kaudu voolavad heitveed sanitaarseadmetest ara, ja
kanalisatsioonipustikute voi véljavoolukollektori sisselaskeavadest;

- heitvett arajuhtivatest kanalisatsioonipustikutest, millega on Uhendatud vastava hoone osa
kdikide korruste horisontaalsete torustike aravoolud,;

- (horisontaalsete torustike) valjavoolukollektoritest, mis Uhendavad Uhe v&i mitu pustikut
valise kanalisatsiooni vbi muu heitvee vastuvotjaga;

- Ohutustorudest, st torudest, mis Uhendavad olme- ja to6stuslike heitvete
kanalisatsioonisiisteemi atmosfaariga ning mille Glesanne on seda suisteemi ventileerida ja
rohku tasakaalustada.

Kanalisatsioonisisteemi dige ja korrektne ehitamine pikendab margatavalt stisteemi ja hoone
todiga ning mojutab positiivselt sanitaartingimusi. Valesti ehitatud kanalisatsioonististeemist
voivad valja paaseda tervistkahjustavad heitmed ja gaasid, see v0ib pdhjustada haigusttekitavate
bakterite levimist ja ka hoone niiskumist.

Me soovime kasiraamatus tutvustada poltpropuleenist toodetud HT torudest ja toru-liitmikest
koostatud kanalisatsioonististeemide kdige tahtsamaid projekteerimise, s6lmede valimise ja
ehitamise reegleid.
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Joonis 1. Kanalisatsioonisiisteemi skeem
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2. HT-SUSTEEMI TORUDE JA TORULIITMIKE
TEHNILINE ISELOOMUSTUS

Uldine iseloomustus:

1. Tehnilised omadused.

1.1.Kuuluvad raskesti suttivate toodete klassi (standardi DIN 4102 kohaselt klass B1),
tulekahju korral hoones ei kanna pdlengut edasi hoone teistele osadele.

1.2. Keemilise taluvuse tabeli kohaselt kannatavad kuni 95 T temperatuuriga heitvete toimet.

1.3.Mitmesuguste agressiivsete keemiliste heitvete, naiteks laboratooriumide, haiglate,
pesulate jmt heitvete (pH vaartusega 2 kuni 12) kdrge taluvus.

1.4.Uhendamiseks kasutatakse muhvliitmikke. Hermeetilisuse tagab tootja paigaldatud tihend.

1.5.Suurepéaraste  hudrauliliste  omadustega, mis on eriti tahtis horisontaalsete
kanalisatsioonitorustike paigaldamisel.

2. Omadused majanduslikust vaatenurgast:

2.1.Lihtne ja kiire paigaldamine, mis lubab tunduvalt sdasta aega ja vahendeid.

2.2.Muhvliitmiku osad Uhendatakse uksteise sisse surumise teel. Suur tootmistapsus ja
torude vaike mass voéimaldavad liitmike vaga lihtsa ja vahest jdudu ndudva paigalduse.

2.3.Torud ja toruliitmikud tarnitakse juba paigaldatud tihenditega.

2.4.Toru pikkuse muutmine ei ole reeglina vajalik, sest stisteem koosneb 10 p&himddtmes
(15; 25; 31,5; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 500 cm) detailidest.

2.5.Vaga lai (ka mittetGlpsete) toruliitmike sortiment vdimaldab koostada erineva
lahendusega aravoole, aravoolutorusid ja kanalisatsioonipustikuid.

2.6.Torud Uhendatakse uksteise sisse surumise teel. Erinevalt liimitavatest torudest taluvad
need vahetult parast paigaldamist eriliigilisi koormusi.

3. M@dju looduslikule keskkonnale.
3.1.Bioloogiline neutraalsus. Osalt just selleparast soovitatakse pollpropuleeni kasutada
toiduainetetdostuses.
3.2.HT-susteemi toodetakse energiasaastliku tehnoloogiaga, mis vahendab miinimumini maju
looduslikule keskkonnale.
3.3. Poliproptleen, millest toodetakse HT-slisteemi, on taaskasutatav — jaatmed ei saasta
looduslikku keskkonda.



3. MATERJALI ISELOOMUSTUS

Sisekanalisatsiooniststeemi HT torud ja toruliitmikud valmistatakse polimeersest propuleenist
PP/HT thdpi Vestolen 9000 (Hostalen PPH 7050 FL).

See on kuumakindel stabiliseeritud polimeer (vastav standardile DIN 8078), mis talub
vaga hasti mitmesuguste keemiliste Ghendite ning ko rge ja madala temperatuuriga heitvete
toimet (vt keemilise taluvuse tabel).

Torud ja toruliitmikud taluvad kestvat kuuma vee toimet ja seepdrast kasutatakse neid
kodumajapidamistes, aga ka igal pool mujal, kus tuleb ara juhtida suures koguses kuuma heitvett.
Tanu materjali vaga heale keemilisele vastupidavusele kasutatakse stisteemi laialt keemia- ja
farmaatsiatoostuses.

Tahelepanu: materjali ei tohi kasutada bensiini ja suures kontsentratsioonis benseeni
sisaldavate heitvete arajuhtimiseks.

PP/HT on mittepdlev materjal (standardile DIN 4102 vastav) ja tuleohutu, mistbttu voib seda
suisteemi kasutada tuleohtlikel objektidel.

Tanu vaikesele tihedusele g = 0,93 g/lcm® on SUSTEEM HT (ks parimaid
sisekanalisatsioonististeeme. See omadus on paigaldamisel ja transpordil vaga tahtis.

Materjali omadusi iseloomustavad jargmised parameetrid.

Vaartus |Mootuhik  |Normid

Témbekindlus 30 [N/mm?]  |DIN 53457
Pinged plastilise tugevuse piiril 21 [N/mm?] DIN 53455
Elastsusmoodul 1200 [N/mm?]  |DIN 53457 SO

178
Suhteline pikenemine venitamisel 800 [%] DIN 53455 1SO

2039
K&vadus Rockwelli meetodil 40 [N/mm?]  [ISO 2039
Murdumiskindlus 20 [IN'mm?  [ISO 178
Jaikusmoodul 350 [NNmm?]  |ISO 537
Loogisitkus 25 [kJ/m?] DIN 8078 1SO 179
Soojusjuhtivus 0,23 [W/mK] DIN 52612
Joonvenivustegur 1,5x 10* DIN 53752
Karedustegur 0,007 DIN 4060

Vaga heade tugevusomaduste tb6ttu on HT-slsteem hésti vastupidav, samuti hea
l66gitaluvusega, eriti madalatel temperatuuridel (-5C), mis omab otsustavat tahtsust
paigaldamisel talvistes oludes.

Vaike soojusjuhtivus vahendab oluliselt veeauru kondenseerumise probleemi ehk teisisdnu
suisteemi niiskumist, mis lubab loobuda soojustuse kasutamisest keldriruumides.

Torude ja toruliitmike siledal pinnal sadestuvad raskesti rasvained ning see aitab valtida
susteemi ummistumist. Torustik jadb ekspluatatsiooni kestel hudrauliliselt puhtaks ja seetbttu on
valditud ka heitvete voolamisel tekkiv mira.

PP/HT véaga korge kulumiskindluse tbttu on valditud toruseinte paksuse vahenemine
ekspluatatsiooni kaigus ja slisteemi tugevus ei véahene aja jooksul.

Torud ja liitmikud on keskmiselt halli tooni vastavalt varvikaardile RAL 7037. KvaliteedinGuete
seisukohast vastab slisteem standardi DIN 8078 ja Polimeermaterjalist Torude Kvaliteedi Liidu
RAL eeskirja R 2.6 1/8 nduetele ning omab selle liidu kvaliteedimarki.
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Polupropuleenist PP/HT sisekanalisatsioonististeemile HT on antud jargmised sertifikaadid:
Poola Standardimiskomitee POLSKA NORMA kasutusluba ehituses PN — EN1451-1,

Maetoostuse Peainstituudi vastavussertifikaat nr  694/11/2005, Riikliku

hlgieenisertifikaat HK/W/0427/01/2004.
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4. TIHENDID HT-SUSTEEMIS

Torude ja toruliitmike ihendused on muhvttipi, tootja paigaldatud tihendiga.
Kummitihend vastab standardi DIN 19560 ja Polimeermaterjalist Torude Kvaliteedi Liidu
eeskirja R 30.5.3 1 nduetele.

@D

Joonis 2. Kummitihend

Tabel 2. Kummitihendi m66tmed standardi DIN 19560 kohaselt

DN LABIMOOT @D b h
506 | 40 40 mm 51,2V 0,5 6,8v 0,3 7.8v 0,3
508 | 50 50 mm 61,4V 0,5 6,8V 0,3 7.8v 0,3
511 | 75 75 mm 86,6 v 0,5 6,8v 0,3 78v 0,3
518 | 110 110 mm 124,1v 1,0 8,2v 0,3 9,1v0,3
523 | 160 160 mm 179,6 v 1,0 10,8 v 0,4 11,7v 0,3




Joonis 3. Tihend HTGM HT torude (ilhendamiseks terastorudega

Tabel 3. Tihendi HTGM mddtmed standardi DIN 19560 kohaselt

DN gd @ ds @0 @ D1 C
201 | 40/30A 46 37,5 20 40,1v 0,3 22
202 | 40/30B 56 37,5 20 50,1v 0,4 22
203 | 40/40C 56 47,5 20 50,1v 0,4 22
204 | 50/30D 66 37,5 20 60,2v 0,4 22
205 | 50/40E 66 47,5 30 60,2v 0,4 22
206 | 50/50F 66 57,5 40 60,2v 0,4 22
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Joonis 4. Tihend malmtorude jaoks

Tabel 4. Tihendite m&6tmed toruliitmike HTUG jaoks standardi DIN 4060 kohaselt

DN F1 F2 F3 Fa H1
50 79 68 43 73 38
75 103 91 62 99 38
110 130 115 120 126 50
160 185 169 155 175 43




5. OLMEHEITVETE TORUDE JA TORULIITMIKUTE

KATALOOG
HTEM - muhviga toru
HTB - pOlv
HTEA - kolmik
HTR - Uleminek
HTDA - nelik
HTED - taisnurkne nelik
HTMM - kaksikmuhv
HTU - liugmuhv
HTM - kork
HTRE - tihendi ja keermestatud kaanega puhastuskolmik
HTL - kompensatsioonimuhv
HTUG - tdleminek malmtorudele
HTS - Uleminek terastorudele

HTSW - lleminek terastorudele
HTDW - nurkne kahepoolne tleminek terastorudele

Lisatarvikud:

HTGM - kummitihend
HTUG - kummitihend
Asendustihend
Maardeained

'[uulutusavad
Ohutusklapid
Torukinnitused

HTEM - muhviga valge toru
HTB - valge polv

HTEA - valge kolmik

HTR - valge dleminek
HTM - valge kork

HTMM - valge kaksikmuhv
HTU - valge liugmuhv



6. HT—KANALISATSIQONIS~USTEEI\/II EHITAMISE
POHIMOTTED

Vaga tahtis on kanalisatsioonististeemi ehitamine digesti funktsioneerivana. Et slisteem to6taks
ega tekitaks tavaekspluatatsioonis probleeme, tuleb selles kasutada haid materjale, nagu seda on
HT torud ja toruliitmikud. Eestis reguleerib kanalisatsioonisiisteemide projekt eerimist ja
ehitamist standard EVS 846:2003.

Kanalisatsioonististeemi torustiku modtmete arvutamine seisneb pustiku sobiva |&bim6odu
valikus nii, et heitvete vool labi pustiku ei tletaks lubatud piirvaartust.

Aravoolutorude ja kanalisatsiooniliitmike md&&tmete arvutamine seisneb torude labimdddu ja
kalde valikus, et tagada heitvete dige kiirusega aravool ja kanalisatsioonitorude dige taitumine.
Jargnevalt on esitatud Uks vbimalikest arvutusmeetoditest.

Kanalisatsioonisiisteemi torude mddtmete arvutamise aluseks vOetakse arvestuslike voolude
teatud kindlad vaartused susteemi tksikutes l6ikudes.

Arvutuslik aravool kanalisatsioonisiisteemis maaratakse valemiga:

s = KVZAWS [dm?/s]

kus K — hoone otstarbest s&ltuv dravooluhulk [dm®/s],
AWSs — sanitaarseadme tulbist soltuv aravooluhulga ekvivalent.

Tabel 5. Aravooluhulkade tiilipvaartused

Hoone iseloomustus K [dm®/s]
Elumajad, restoranid, hotellid, buroohooned 0,5
Koolid, haiglad, suured gastronoomilised ja majutusasutused 0,7
Pesulad, tldkasutatavad duSiruumid 1,0*
Toostusettevotete laboratooriumid 1,2

* Kui pole teada &aravooluhulga tdpsemad vaartused.
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Joonis 7. Arvutusliku aravoolu sdltuvus aravooluhulga ekvivalentide summast &ravooluhulkade erinevate iseloomulike
vaartuste korral
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Sanitaarseadmete aravooluhulga ekvivalentide vaartused ja nende sanitaarseadmete aravoolu
labimd6dud on esitatud tabelis 6.

gs arvutuslik vaartus [dm®/s] peab olema vérdne (iksiku sanitaarseadme &ravooluhulga
ekvivalendi vaartusega (AWs max) voi sellest suurem.

Tabel 6. Sanitaarseadmete aravooluhulga ekvivalentide vaartused ja nende seadmete dravoolude labimd6dud

Sanitaarseade Aravooluhulg |Aravoolu
a ekvivalent |labimdot [mm]
AWs

Kraanikauss, bidee 0,5 40
Kddgivalamu, ndudepesumasin, automaatne pesumasin
mahutavusega kuni 6 kg pesu

1,0 50
Automaatne pesumasin mahutavusega 6—12 kg pesu 1,5 75
Noudepesumasinad 2,0 110
Pissuaarid (tUksikud) 0,5 50
Pdrandatrapid
- DN 50 1,0 50
- DN 75 1,5 75
- DN 110; 2,0 110
Klosetipott 2,5 110
Duss, jalapesuanum 1,0 50
Vahetult pustikuga Uhendatud vann 1,0 50
Vahetult pustikuga Uhendatud vann — varjatult 1,0 40
paigaldatud aravool pikkusega kuni 1,0 m
Pdrandatrapi kaudu pustikuga thendatud vann voi duss 1,0 50
— aravoolu pikkus kuni 2,0 m
Vann aravoolu pikkusega ule 2,0 m 1,0 75
Vanni ldlevooluava ja aravoolu thendav toru - 32
Mitmekohalised pissuaarid — kohtade arv:
kuni 2 0,5 75
kuni 4 1,0 75
kuni 6 15 75
ule 6 2,0 110

Vaartuse arvutamiseks voib kasutada Ik 11 joonisel 7 esitatud nhomogrammi.



7. ARAVOOLUD

Aravoolud on torud, mis Uhendavad sanitaarseadmeid ja
veeneelusid pustiku vOi aravoolutorustikuga. Iga sanitaarseadme
ja veeneelu, kuid samuti automaatse pesu- voi ndudepesumasina
valjund peab olema varustatud spetsiaalselt selleks otstarbeks
ette nahtud vesiluku — sifooniga. Vesilukk takistab ebameeldivate
Ihnade sattumist véliskanalisatsioonist ruumidesse. Aravoolu
|&bimdot ei tohi olla vaiksem seadme valjundavast (erandiks on
heitvett pumpavad seadmed vdi seadmed, mille valjunditesse on
paigaldatud jaadtmeveskid). Olenevalt seadmest peab aravoolu
|&bimdot olema erinev, vt tabel 6.

Aravoolu pikkus, méddetuna piki toru trassi, ei tohi olla tle 3,0
m |abimddtude DN 32, 40 ja 50 mm korral ning tle 5,0 m
[&bimdddu DN 75 mm korral. Klosetipoti aravool — 1abimdot DN
110 mm - ei tohi olla pikem kui 1,0 m. Sifooni ja pustikuga
Uhendamise koha kdrguste erinevus ei tohi labimé6tude DN 32,
40, 50 ja 75 mm korral tletada 1,0 m ning |&bimdddu DN 110
korral 3,0 m. Kui neid tingimusi ei ole vBimalik taita, tuleb valida
aravoolu jargmise suurusastme labimdot voi ventileerida aravoolu
taiendavalt.

Joonis 8. Sanitaarseadmete aravoolu konstruktsiooninaiteid

¥
:\""\_ Al NGO -
e ] [
[ i e
i e

A A A R T

a2 = -lﬁlﬂﬂnﬂ.p‘:lthTDrﬂﬂ' 3 i :Tpm..'l

AT D R 0TI
-

Dywesod nonooH

i e L
[ (%]

{ T 875

HymoHHER MOolEa

ik crr

il




L€ImiH<1m

L<5miH<1m

¢
i
"

DN |

?
P
T
DN =
. L
DN =32, 40 lub 50 mm a

L>3miH=1+3m

DN =75 mm b

L>5miH=1+3m

DN = 32, 40 < 50 mm
DN =50 = 75 mm c

L>3mjaH>3wm(kui DN =40 ja 50 mm)
jaL>5m (DN =75 mm)

Ventileerimine e

10
DN=75= 110 mm d
<1 m

Iy -

— T

I

I

I

I

x i
_J VT
Ventileerimine f

Joonis 9. Seadmete aravoolude skeemid eeskirja PN-92/B-01707 kohaselt

7.1. UHISED ARAVOOLUD

Uhe aravoolu kiilge vdib thendada mitu seadet. Vannitoas on kraanikausi, vanni ja automaatse
pesumasina jaoks sageli Uhine aravoolutoru. Aravoolu 1abimddt peab sel juhul olema eraldi
seadmete &ravoolu labimddtudest suurem. Aravoolu I1abimdddu valikul tuleb juhinduda tabelist 7.

Tabel 7. Lubatud pikkus ja vérdvaarsete aravooluhulkade summa lubatud vaartused

Uhise aravoolu | Lubatud pikkus L AWSs lubatud vaartused
labimaat [mm] [m] ventileerimata ventileeritud
aravoolud aravoolud
50 6 1 1,5
75 10 3 4,5
110 10 16 25




Joonis 10. Uhise &@ravoolu konstruktsiooninaiteid

Hpex =t m
/

DN 75

Aravoolu pikkus, méddetuna piki trassi, ei tohi olla tile 6 m l1abimdddu DN 50 mm korral ja iile
10 m l&Abimdddu DN 110 mm korral. Sifooni kdrgeima punkti ja aravoolu pustikuga thendamise
punkti kdrguste vahe ei tohi lletada 1,0 m. Kui kérguste vahe on suurem — kuni 3,0 m —, tuleb
valida &ravoolu jargmise suurusastme [8bim66t. Kui &ravool on pikem, tuleb kasutada

taiendavat ventilatsiooni.
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Joonis 11. Uhiste &ravoolude lubatud pikkus eeskirja PN-92/B-01707 kohaselt

H — &@ravoolu tihenduskoha ja sifooni k8rgeima punkti kdrguste erinevus
L aravoolu pikkus, méddetuna piki trassi

Klosetipotil peab olema eraldi aravool. Soovitatav on see Glhendada eraldi kolmikuga, mis asub
vastava korruse kdikidest muudest aravooludest madalamal, eriti kui klosetipott asub pustikust
kaugel. On lubatud tGhendada muud sama korruse seadmed Uhisesse &ravoolu valjaviiguga
pustiku torukolmikusse, mis asub selle korruse pdrandate tasemest 0,7 m madalamal (vt joonis
12).
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Joonis 12. Klosetipoti piistikuga tihendamise viisid.
1- &ravool
2 — pustik

0

Klosetipoti 1abimddduga DN 110 mm ventileerimata &aravoolu kaugus pustikust L ei tohi olla
suurem kui 1,0 m, aga kdrguste erinevus H ei tohi Uletada 3,0 m. Kdrguste erinevuse H korral Ule
3,0 m tuleb aravool varustada taiendava ventilatsiooniga.

Aravoolu minimaalne kalle peab olema vahemalt 2%.
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8. PUSTIKUD

Pustikud on allalasketorustikud, mis viivad ara heitvett erinevate korruste aravooludest. Pustiku
minimaalne 1abimé6t on DN 75 mm. Kui pustiku kilge on (hendatud Kklosetipott, siis on

minimaalne

l&abimdot

DN 110 mm. Pustiku

l&abimdot

Ventilatsiooniga pustikute lubatud koormus on esitatud tabelis 8.

on kogu korguses uhesugune.

Tabel 8. Ventilatsiooniga pustikute lubatud koormus

Pustiku |abimdot Pustiku lubatud koormus
Klosetipottide arv Heitvete
aravooluhulk
[mm] AW tk [dm®/s]
75 9 - 1,5
110 64 13 40
160 408 82 10,1
Pustikute labilaskevbime suurendamiseks tuleb kasutada taiendavat ventilatsioonitoru

(kdrvalpustik). Lisaventilatsiooniga pustikute lubatud koormus on esitatud tabelis 9.

Tabel 9. Lisaventilatsiooniga pustikute lubatud koormus

PuUstiku labimdot PuUstiku lubatud koormus
Klosetipottide arv Heitvete
aravooluhulk
[mm] AW tk [dm®/s]
75 18 - 2,1
110 125 25 5,6
160 705 159 14,1

Heitvete vool kanalisatsioonipustikus toimub jargmiselt: aravoolu esimeses faasis voolavad
heitveed joana mo6da pustiku sisemist seina. Vooluhulga suurenedes hélmab heitvete juga jarjest
suurema osa pustiku ristldike perimeetrist, tekitades veerdnga, mis ligub modda pustiku telge alla.
Kui heitvete kogus on liiga suur, vdivad tekkida niinimetatud veekorgid, kus pustiku ristldige on
teatud pikkuses heitvetega taielikult taidetud. Kui pustik on osaliselt taitunud, voolavad heitveed
rdngana alla, kanaligaasid aga tbusevad keskel alt tGles &hutustoru suunas. Veekorgi tekkimise
hetkel muutub dhuvoolu suund ja 6hk hakkab likuma atmosfaarist pustikusse. Heitvete voolamine
pustikus pbhjustab réhumuutusi, mis mdjutavad sanitaarseadmete vesilukke. Sellest tulenevalt
tekib voolamise ajal pustiku olulises pikkuses hdrendus, mis kutsub esile iseloomulikku veemulinat
sanitaarseadmete sifoonides, sifoonide tiihjenemise juhtusid ja vesilukkude kahjustusi.

PUstiku Uhendamisel atmosfaariga on pohimotteline tahtsus nii kanalisatsioonisiisteemi
nduetekohase ventilatsiooni kui Uhise terviku tagamiseks Uhest kuiljest kui ka pustiku
funktsioneerimiseks teisest kiiljest.
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Plstiku labilaskevdime suurendamiseks, st suurema heitvete koguse &rajuhtimise
vOimaldamiseks tuleb a&ravoolupistiku korvale paigaldada taiendav ventilatsioonipustik.
Lisaventilatsiooniga slsteemis tuleb mdélemad pustikud igal korrusel omavahel Uhendada 45°
nurga all hargneva torukolmiku abil; kdige kdrgema korruse torukanalis Uhendatakse mdlemad
pustikud sama ventilatsioonitoru ktilge (vt joonist 13).

Uhendused HTDA
vOi HTED abil E

a b

Joonis 13. Kanalisatsioonipustikute skeemid: a) peaventilatsiooniga, b) lisaventilatsiooniga,
1 - ventilatsiooniosa, 2 — pustikuosa, 3 — tdiendav ventilatsioonipustik

Taiendava ventilatsioonipustiku |abimdé6t peab olema vordne &aravoolutoru |&bimé6duga.
Ventilatsioonipustiku labim&ddu vahendamine on lubatud, kuid mitte rohkem kui Uhe suurusastme
vorra. Pustiku korral kérgusega tle 10 m (neljakorruselistes ja kdrgemates hoonetes) kehtib ndue,
et sanitaartehnikat ei tohi thendada pustiku alumisele 2,0 meetri kérgusele osale enne Uhendust
valjavoolukollektoriga keldris. Kui tekib vajadus thendada kanalisatsiooniga alumistele korrustele
paigaldatud sanitaartehnikat, tuleb need heitveed &ra juhtida eraldi torustikuga, nagu naidatud
joonisel  14. Moodaviigutoru  1abimddt  valitakse  Uhendatavate ~ sanitaarseadmete
kanalisatsioonivaljaviikude labimdddust l&htudes.

Sademevett ei tohi juhtida sanitaarse kanalisatsiooni pustikutesse, sanitaarset heitvett ei tohi
juhtida vihmaveekanalisatsiooni pustikutesse.

PuUstikutega tuleb thendada dhutustorud katusel, mis peavad akendest ja mis tahes muudest
avadest hoones tdusma horisontaalsuunas vahemalt 4 meetrit kérgemale. Ohutustorud peavad
kujutama endast valjavoolukollektori samasuguse ristldikega pikendust. Uhe dhutustoru kiilge vdib
Uhendada mitu puUstikut. Niisuguse toru ristldige peab olema véhemalt 2/3 selle toruga
ventileeritavate pustikute ristldigete summast.

Teine pustiku ventileerimise voimalus on kasutada dhutusklappi, mis Uhendatakse pustikusse
kbige kbérgemal asuva sanitaarseadme kohale. Sel juhul ei ole vaja pustikut katusest kdrgemale
viia. Selle klapi abil imetakse dhku kanalisatsioonitorudesse, tagades nii nende dige t66. Kuid alati
ei ole vbBimalik pustiku I6ppu 6hutusklappi paigaldada.
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Soovitatav on katusest labi viia:

- iga valjavoolukollektori vimane pustik (aravoolutoru poolt lugedes);

- vAhemalt Uks kanalisatsioonipustik.

Ohutusklapp tuleb paigutada vahemalt 1,0 m kdrgemale k&ige llemisest sifoonist, mis on selle
ventileeritava pustikuga Ghendatud. Madalates hoonetes vdib dhuklapi paigaldada kdige tlemise
korruse kohale p6oningule.

Ohutusklappe ei kasutata aga koérgemate kui neljakorruseliste hoonete piistikute
ventileerimiseks.

Uksiku keldris asuva sanitaarseadme korral vdib eraldi dhutustoru asemel ehitada iiksnes
summutava fragmendi, mille l1abim&6t on vastava seadme jaoks ndutavast Gihe suurusastme vorra
suurem, voi paigaldada dhuklapi.

Y Y~

P Ventileerimine - /EVv | r
w[l:/' Ventileerimine
N SI L :
= (=

S
3 - L>1,50

3 a b

N

>

2,00

r/

Joonis 14. Aravoolude ehitamise reeglid kdrgete piistikute ihendamise korral valjavoolukollektoriga:
a) kui alumisele korrusele ei ole paigaldatud sanitaartehnikat;
b) kui alumisele korrusele on paigaldatud sanitaartehnikat.
1 — pustik
2- aravool
3 — Bhutustorustik

Ohutustorusid ei tohi Uhendada suitsu véljalasketor ustikega ega ruumide
ventilatsioonitorudega.
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9. VALJAVOOLUKOLLEKTORID

Keldris Uhendatakse kanalisatsioonipustikud valjavoolukollektoriga. Valjavoolukollektor algab
pustikutest ja |16peb esimeses kontrollkaevus véljaspool hoonet.

Teisejargulised valjavoolukollektorid (pustikutest algavad) voib hoone piires Uhendada
suuremateks valjavoolukollektoriteks, millest kdige pikem ja koormatum on peavaljavoolukollektor.
Peavaljavoolukollektori I6iku, mis jd&b hoone ja valise kanalisatsioonivorgu tihenduspunkti vahele,
nimetatakse hoovi kanalisatsioonitoruks. Kinnistu eri osadest heitvett &ara juhtivate
valjavoolukollektorite kohta kehtivad jargmised nduded:

- torud tuleb paigaldada nii, et trass oleks véimalikult luhike;

- torude kalle peab olema 0Gige;

- torustik peab olema hasti ventileeritav ja l&bipestav. Peavéljavoolukollektorid tuleb hoonest
valja juhtida mooda lihimat véimalikku teed.

7 i

N ——b 10

Joonis 15. Heitvete arajuhtimise skeem kanalisatsiooni: a) Uhise aravooluga, b) eraldi &ravooluga
1 — pustikud, 2— peavaljavoolukollektor, 3— véljavoolukollektorid, 4 — kaev, 5 — sademevete siiber, 6 — plstikud, 7 —
vihmavee sisselase, 8 — Gihine aravoolukanal, 9 — heitvete kanal, 10 — sademevete kanal

Torud tuleb paigaldada sirgl6ikudena, paralleelselt [ahima seinaga ja neist teatud kaugusel, et
sailitada vundamendi tasakaal, nagu naidatud joonisel 16.

Sciana

Joonis 16. Toru minimaalse kauguse L ligikaudne
maaramine hoone valisseinast. 1 — vundamendisein, 2 —
aravoolukanal, 3 - kraav

Torude suuna muutmiseks tuleb kasutada
kahte pdlve. Nii moodustuva kaare raadius
peab olema vahemalt kiimnekordne
peavaljavoolukollektori raadius ja viiekordne
teisejarguliste valjavoolukollektorite raadius.

Liituvad torud tuleb Uhendada
peavaljavoolukollektoriga mitte suurema kui 60°
nurga all (vt joonis 17).

Iga kuljelt liituva toru jaoks peab olema
eraldi liitmik
Valjavoolukollektorites ei tohi kasutada nelikuid, mis on lubatud pustikute s (vt joonis 18).




Joonis 18. Kahe valjavoolukollektori thendamine peakollektoriga
a) Bige;
b) vaar.

Kui tekib vajadus paigaldada tdiendav liitumine, tuleb valja IBigata vastav toruldik ja
paigaldada kolmik, kasutades selleks liugmuhvi HTU (vt joonis 19 g). Vdib kasutada ka
kompensatsioonimuhvi HTL koos toruliitmikega HTU ja HTMM (joonis 19 b).

Joonis 19. Kolmiku tihendamine liugmuhvi HTU vdi muhvi HTL ning toruliitmike HTU ja HTMM abil.

HTU vdi HTMM

2d

Uhendustoru
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Kui torud paigaldatakse vahetult pinnasesse, tuleb kasutada materjalist PVC-U
valiskanalisatsioonitorusid KG tugevusklassiga SN4 vOi SN8.

Torud peavad kogu pikkuses toetuma tasandatud kraavipdhja puistatud 10 cm paksusele
liivakihile. Torude muhvid peavad olema suunatud vastupidiselt heitvete voolamise suunale.

Ruumis, mille temperatuur ei lange alla 0 °C, peab pdranda alla paigutatud toru Glemine ots
jdd@ma 0,3 m stgavusele pdrandapinnast. Kui toru algab vundamendi lahedalt, siis on selle
stigavus méaaratud vundamendiga, seejuures ei tohi toru Ulemine ots paikneda vundamendile
lahemal kui 0,1 m.

Niisuguse valjavoolukollektori [&bimddt peab sel juhul olema suurem pustiku labimdddust.
Erandiks on olukord, kus pustiku kilge on Ghendatud Uksainus sanitaarseade — sel juhul vdivad
pustiku ja valjavoolukollektori labimdddud olla Uhesugused.

Valjavoolukollektorite minimaalsed kalded:

DN =110 mm korral i = 2%

DN = 160 mm korral i = 1,5%

Valjavoolukollektoreid ei tohi paigaldada liiga suure kaldega, et aravoolu kiirus ei kasvaks liiga
suureks.

Alates kdige kaugema ja madalamal asetseva sanitaarseadme (Uhenduskohast kuni
tdnavakanalini peab torude kalle kogu pikkuses olema tihesugune. Kui peatoru pidev kalle i Uletab
2% ja teisejarguliste torude kalle Uletab 3%, on kaldes lubatud k&&nded tingimustel, et
kdandepunkt ei asu tee all ja peatorude minimaalne kalle ei oleks vaiksem kui 2% ja
teisejarguliste torude minimaalne kalle ei oleks vaiksem kui 3%.

Kalle v6ib olla minimaalsest lubatust vaiksem vaid erijuhtudel, kui on tagatud torustiku
labipesemise voimalus spetsiaalsete seadmete abil.

Kui puudub vajaliku kalde tagamise vdimalus torude paigaldamise korral pdéranda alla, on
keldrites lubatud torude paigaldamine pdrandast kérgemale (kdige sagedamini piki seinu) nii, et
sailiks vaba liikumise vGimalus keldriruumides. Sel juhul tuleb torud toetada seina kuilge kinnitatud
kronsteinidele vdi paigaldada kronsteinide kilge riputatult katte alla. Iga toru tuleb kinnitada
vahemalt kahes kohas (ndue ei kehti lihikeste, kuni 0,5 m pikkuste torude korral).

Kui heitveed juhitakse hoonest @ra mitte vaga sugaval asuvasse Uldisesse heitvete
kanalisatsioonivorku, vOib paduvihmade ajal tekkida keldrite dleujutamise oht. Sel juhul on
soovitatav paigaldada valjavoolukollektorile automaatselt t6otavad sademevete klapid. Klapid
tuleb paigaldada keldris asuvate sanitaarseadmete Uhenduskohtadesse nii, et need ei hairiks
heitvete arajuhtimist kbrgemal asuvatest sanitaarseadmetest.

Hudrosb6lmede ruumides (katlaruumides), kus pdranda all asub kuuma vee kogumiskaev, tuleb
kaevu véljavoolukollektorile paigaldada siiber. See siiber avaneb siis, kui vesi on piisavalt
jahtunud.

Torud tuleb paigaldada seinte suhtes risti ja vBimaluste piires akendest vOi ustest kdrgemal
asuvatele telgedele. Lahendus, mida ettevote pakub sisteemis Magnaplast, on hilsid KGF, mis
parast betoneerimist vdi tsementimist tagavad kanalisatsioonitoru hermeetilise labiviigu labi
vundamendiseina ja selle toru tootamise. Joonisel 20 ja tabelis 10 on esitatud hilsside KGF
pohimddtmed.

Hoonest toru valjavigukoha ette paigaldatakse torude puhastamise ja ummistuste
kérvaldamise vbimaldamiseks puhastuss6lm. Puhastussdlm paigaldatakse malmluugiga suletud
kaevu. Hoonete keldrite pGrandate alla paigaldatud torudes peavad olema mitte rohkem kui 15 m
vahekaugustega sisseehitatud puhastussélimed.

Valjaspool hoonet paigaldatud torude jaoks peavad olema kontrollkaevud iga 35 m jarel, kui
torude labimddét DN on 160 mm, ja iga 50 m jarel, kui torude labimddt DN on 200 mm.
Valjavoolukollektorite kalde- vdi suunamuutused tuleb teha kaevudes.
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Tabel 10. Hilsside KGF mddtmed
DN 110 160 200
toru DN jaoks 110 160 200
d2 110,405 160,5 *05 200,6 ">
ds 120,6 *07 174,307 216,2 08
f1 9,1 *20 11,7%24 13,0 *28
L 240,049 240,0 4 240,0 *49
110,0*2° 110,0*2° 110,0*20
S1 5,5 5,5 5,5
a 32,0 32,0 32,0
b 12,0 12,0 12,0




Hoovi kanalisatsioonitoru juhib heitveed hoonest vélisesse kanalisatsioonivorku, vorgu
puudumise korral aga suletud mahutisse vOi lokaalsesse veepuhastusseadmesse. Hoovi
kanalisatsioon tuleb ehitada sisteemi KG PVC torudest.

Hoovi kanalisatsioonitoru minimaalne 1abimddt DN on 160 mm. See |&bim&dt voib olla voérdne
valjavoolukollektori 1abimddduga voi sellest suurem. Hoovi kanalisatsioonitoru minimaalne kalle
peab olema 2%, maksimaalne kalle oleneb materjali kulumiskindlusest ja selle maaramisel vdib
lahtuda heitvete maksimaalsest lubatud voolukiirusest torus. Arvesse tuleb votta heitvete
aravoolukiirust, hoovi kanalisatsioonitoru taituvust ja labilaskevdimet.

Heitvete voolukiiruse analuttilised arvutused osaliselt taidetud torudes on to6mahukad,
praktikas kasutatakse selleks joonistel 21 ja 22 kujutatud nomogramme.

Nomogrammilt (joonis 21) maaratakse hoovi kanalisatsioonitoru etteantud labim6ddule DN ja
selle pdhja kaldele vastav profiilist tulenev teoreetiline aravoolukiirus taieliku taituvuse korral Q..
Teades teoreetilist ravoolukiirust gs, arvutatakse valja suhe a= qs/Q,. JOudluse kdveralt (joonis
22) loetakse intensiivsuse kdvera arvutatud a vaartuse ristumiskoha teljel suhte h/D kui kanali
kindlale 1abimdddule vastava taitumise suhteline vaartus ja arvutatakse taituvus.

10. HOOVI KANALISATSIOONITORU

Lahtudes etteantud labim66dust DN, kanali kaldest ja Q, vaartusest, samuti jdudluskdvera abil
madaratud Kiirusest etteantud taituvuse B korral, arvutatakse graafikust loetud &ravoolukiirusele v,
vastav tegelik aravoolukiirus v = v, X 3.

Joonis 21. Aravoolu intensiivsuse arvutamise nomogramm torude KG jaoks




Valjavoolukollektori ja hoovi kanalisatsioonitoru htdrauliline kontrollimine seisneb arvutusliku
kiiruse vordlemises lubatud kiirusega. Sanitaarsete heitvete minimaalne lubatud &ravoolukiirus v
peab olema 0,8 m/s. See tuleneb kanalite isepuhastumise, st heitvetes sisalduvate
suspensioonide edasikandumise ndudest.

Kanali taituvus h/D sanitaarsete heitvete &aravoolu korral ei tohi Uletada véaartust 0,6,
sanitaarsete heitvete ja sademevete Uhise aravoolu korral vdib h/D olla 1,0.

Juhul, kui hoovi kanalisatsioonitoru kaudu juhitakse ara sanitaarsed heitveed ja sademeveed,
tuleb arvutustes eraldi arvesse votta sanitaarsete heitvete aravoolu, mille jaoks peavad olema
taidetud eespool osutatud tingimused, ning kontrollida hidraulilisi tingimusi summaarse
sanitaarsete heitvete ja sademevete aravoolu jaoks maksimaalse voolukiiruse korral.

Valjavoolukollektorite ja hoovi kanalisatsioonitoru hidraulilisteks arvutusteks voib kasutada
standardit DIN 1986 2. osa tabeleid 11-15.

Lahtudes heitvete hulgast qgs (I/s) ning eeldatavast valjavoolukollektori vdi hoovi
kanalisatsioonitoru kaldest, vdib valida vajaliku labim66du ja ligikaudselt hinnata heitvete voolu
kiirust torus vastava taituvuse vaartuse jaoks.
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Valiste kanalisatsioonitorude paigaldussiigavus soltub pinnase kilmumistsooni stigavusest
(Eestis arvestatakse kulmumissigavuseks 1,8m) ning Eestis kehtivate normide jargi on
kanalisatsioonitoru labimédduga kuni 500 mm vahim paigaldussigavus 0,3 m vdrra
kulmumispiirist kdrgemal, m66tes maapinnast toru pealispinnani.

Kanalisatsioonitorud, mille paigaldussiigavus on vaiksem kui 1,2m, tuleb taiendavalt
soojustada.

Kui torud paigaldatakse alale, kus toimub transpordivahendite liiklemine, tuleb need paigaldada
vahemalt 1,4 m sigavusele, kui aga nii siigavale paigaldamine ei ole vdimalik, tuleb torusid
kahjustumise eest kaitsta sobivate kaitsekonstruktsioonidega.

Kanalisatsioonivirk peab olema paigaldatud nii, et oleksid tagatud minimaalsed kulutused,
heitvete lihim aravoolutee, vundamentide ja seinte staatilisuse sailimine, vorgu arusaadavus ning
koikide selle I6ikude lihtne kontrollimine ja puhastamine. Hoovi kanalisatsioonitoru trass tuleb
valida territooriumi asendiplaani arvestades.

Sugava kanaliga Uhendatud hoovi kanalisatsioonitoru kdrguse projekteerimisel, eriti tGhise
aravoolu korral, tuleb leida rahuldav lahendus kahele samaaegsele vastandlikule néudele: Uhest
kiuljest peab hoovi kanalisatsioonitoru jdAdma maapinnale vdimalikult lahedale, et vahendada
mullatdode kulusid, teisest kiljest tuleb hoovi kanalisatsioonitorule anda suur kalle, et valtida
uputusi trassi suure pikkuse korral, v6i paigaldada sademevete klapp. Ulisuuri kaldeid ja kalde
muutusi tuleb Uldiselt putda valtida, eriti aga sdidutee all. Kui tekib selline vajadus, tuleb ehitada
taiendav kontroll- vdi kaskaadkaev.

Soovitatav on hoovi kanalisatsioonitoru jatkata betoonkaevus nii, et selle pdhi satub kohakuti
heitvete kanali Ulemise servaga, vahem eelistatav jatkamise variant on hoovi kanalisatsioonitoru
tlemise serva seadmine kohakuti heitvete kanali Glemise servaga.



Tabel 11. Heitvete aravoolukiirus hoonesisestes ja -vélistes* valjavoolukollektorites ning hoovi
kanalisatsioonitorudes, kui taituvus h/d; = 0,5

nimilabimoaot DN 75 DN 110 DN 160 DN 200
d; wmm 75,0 110,0 160,0 200,0
ti min. W mm 68,2 97,5 146,9 195,0
i i 1] v Q v Q v Q v
[cm/m] [I/s] [m/s] [Us] [m/s] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s]
5,00 1:20 2,4 1,3 6,3 1,6 18,5 2,1
4,00 1:25 2,2 1,1 5,6 1,4 16,6 1,9 35,6 2,3
3,33 1:30 2,0 1,0 5,1 1,3 15,1 1,7 32,4 2,1
3,03 1:33 1,9 1,0 4,9 1,2 14,4 1,6 30,9 2,0
2,50 1:40 1,7 0,9 4,4 1,1 13,1 1,5 28,1 1,8
@ 2,00 1:50 1,5 0,8 4,0 1,0 1,7 1,3 25,1 1,6
1,67 1:60 1,4 0,7 3.6 0,9 10,7 1,2 22,9 1,5
1,50 1:67 3,4 0,9 10,1 1,1 21,7 1,4
1,43 1:70 3,3 0,9 9,9 1,1 21,2 1,3
1,25 1:80 3,1 0,8 9,2 1,0 19,8 1,3
@ 1,00 1:100 2,8 0,7 8,2 0,9 17,7 1,1 0
0,83 1:125 7.4 0,8 15,8 1,0
0,67 1:150 6,7 0,8 14,4 0,9
0,57 1:175 6,2 0,7 13,3 0,8
0,50 1:200 12,5 0,8 @
0,40 1:250 11,1 0,7
0,33 1:300
0,29 1:350
0,25 1:400
0,20 1:500

1 — hoonesiseste véljavoolutorude ja kollektorite minimaalne kalle
2 — hoonevaliste valjalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle

* - Hoonesiseste torude all peetakse silmas hoone piirides pinnasesse paigaldatud torusid. Keldrisse
allapoole p6randa taset paigaldatud torusid loetakse hoonesisesteks torudeks.



Tabel 12. Heitvete aravoolukiirus hoonevalistes* hoovi kanalisatsioonitorudes DN = 160 mm, kui taituvus h/d, = 0,7

nimilabimoot DN 75 DN 110 DN 160 DN 200
d; wmm 75,0 110,0 160,0 200,0
ti min, W MM 68,2 97,5 146,9 195,0
i i 1] v 1] v Q v 1] v
[cm/m] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [V/s] [m/s] [Vs] [m/s]

5,00 1:20 4,1 1,4 10,5 1,8 31,0 2,3
4,00 1:25 3,6 1,3 9,4 1,6 21,7 2,1
3,33 1:30 3,3 1,1 8,6 1,5 25,2 1,9 54,2 2,3
3,03 1:33 3.1 1,1 8,2 1,4 24.1 1,8 51,7 2,2
2,50 1:40 2,9 1,0 7.4 1,3 21,9 1,7 46,9 2,0
2,00 1:50 2,6 0,9 6,6 1,1 19,5 1,5 41,9 1,8
1,67 1:60 2,3 0,8 6,1 1,0 17,8 1,4 38,3 1,6
1,50 1:67 2,2 0,8 5,7 1,0 16,9 1,3 36,3 1,5
1,43 1:70 2,2 0,7 5,6 1,0 16,5 1,2 35,4 1,5
1,25 1:80 5,2 0,9 15,4 1,2 33,1 1,4
1,00 1:100 4,7 0,8 13,8 1,0 29,6 1,3
0,83 1:125 4,2 0,7 12,3 0,9 26,4 1,1
0,67 1:150 3112 0,8 24,1 1,0
0,57 1:175 =1 10,4 0,8 22,3 0,9
0,50 1:200 9,7 0,7 20,8 0,9 @
0,40 1:250 18,6 0,8
0,33 1:300 17,0 0,7
0,29 1:350
0,25 1:400
0,20 1:500

3 — hoonevidliste peatorude minimaalne kalle.

* - Hoonevaéliste torude all peetakse silmas véljaspool hoonet pinnasesse paigaldatud torusid. Keldrisse
allapoole p6randa taset paigaldatud torusid loetakse hoonesisesteks torudeks.



Tabel 13. Sademevete aravoolukiirus hoonesisestes ja -valistes* véljavoolukollektorites ning hoovi
kanalisatsioonitorudes, kui taituvus h/d; = 0,5

“nimilabimdot DN 75 DN 110 DN 160 DN 200
d, wmm 75,0 110,0 160,0 200,0
di min, W mm 68,2 97,5 146,9 195,0
i i 1] v 1] v 1] v Q v
[cm/m] [/s] [m/s] [I/s] [m/s] [l/s] [m/s] [I/s] [m/s]
5,00 1:20 a1 1,4 10,5 1,8 31,0 2,3
4,00 1:25 3,6 1,3 9.4 1,6 21,7 2.1
3,33 1:30 3,3 1,1 8,6 1,5 25,2 1,9 54,2 2.3
3,03 1:33 3,1 1,1 8,2 1,4 241 1,8 51,7 2,2
2,50 1:40 2,9 1,0 7.4 1,3 21,9 1,7 46,9 2,0
2,00 1:50 2,6 0,9 6,6 1,1 19,5 1,5 41,9 1,8
1,67 1:60 2,3 0,8 6,1 1,0 17,8 1,4 38,3 1,6
1,50 1:67 2,2 0,8 5,7 1,0 16,9 1,3 36,3 1,5
@ 1,43 1:70 2,2 0,7 5,6 1,0 16,5 1,2 35,4 1,5
1,25 1:80 5,2 0,9 15,4 1,2 33,1 1,4
® 1,00 1:100 4,7 0,8 13,8 1,0 29,6 1,3 @
0,83 1:125 4,2 0,7 12,3 0,9 26,4 1,1
0,67 1:150 11,2 0,8 24,1 1,0
0,57 1:175 10,4 0,8 22,3 0,9
0,50 1:200 9,7 0,7 20,8 0,9 ®
0,40 1:250 18,6 0,8
0,33 1:300 17,0 0,7
0,29 1:350
0,25 1:400
0,20 1:500

4 — hoonesiseste valjalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle.
5 — hooneviliste valjalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle.

* - Hoonevaéliste torude all peetakse silmas véljaspool hoonet pinnasesse paigaldatud torusid.

allapoole p6randa taset paigaldatud torusid loetakse hoonesisesteks torudeks.

Keldrisse



Tabel 14. Heitvete aravoolukiirus tldkanalisatsiooni hoonesisestes ja -vélistes valjavoolukollektorites ning hoovi
kanalisatsioonitorudes, kui taituvus h/d; = 0,7

nimilabimoot DN 75 DN 110 DN 160 DN 200
d; w mm 75,0 110,0 160,0 200,0
ti min. W mm 68,2 97,5 146,9 195,0
i i Q v 1] v 0 v /] v
[cm/m] [Vs] [m/s] [Vs] [m/s] [Us] [m/s] [V/s] [m/s]
5,00 1:20 4,1 1,4 10,5 1,8 31,0 2,3
4,00 1:25 3,6 1,3 9,4 1,6 21,7 2,1
3,33 1:30 3.3 1,1 8.6 1,5 25,2 1,9 54,2 2,3
3,03 1:33 3.1 1,1 8,2 1,4 24,1 1,8 51,7 2,2
2,50 1:40 2,9 1,0 7,4 1,3 21,9 1,7 46,9 2,0
@ 2,00 1:50 2,6 0,9 6.6 1,1 19,5 1,5 41,9 1,8
1,67 1:60 2,3 0,8 6,1 1,0 17,8 1,4 38,3 1,6
1,50 1:67 2,2 0,8 5,7 1,0 16,9 1,3 36,3 1,5
@ 1,43 1:70 2,2 0,7 5,6 1,0 16,5 1,2 35,4 1,5
1,25 1:80 5,2 0,9 15,4 1,2 33,1 1,4
1,00 1:100 4.7 0.8 13,8 1,0 29.6 1,3
0,83 1:125 4,2 0,7 12,3 0,9 26,4 1,1
0,67 1:150 11,2 0.8 24,1 1,0
0,57 1:175 10,4 0,8 22,3 0,9
0,50 1:200 9,7 0,7 20,8 0,9
0,40 1:250 18,6 0,8
0,33 1:300 17,0 0,7
0,29 1:350
0,25 1:400
0,20 1:500

6 — hoonesiseste valjalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle.
7 — hoonevadliste valjalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle.




Tabel 15. Sademe- ja heitvete aravoolukiirus tldkanalisatsiooni hoonevalistes hoovi kanalisatsioonitorudes, kui
taituvus h/d; = 1

nimilabim60t DN 75 DN 110 DN 160 DN 200
di wmm 75,0 110,0 160,0 200,0
i min W Mm 68,2 97,5 146,9 195.0
i i 1] v 1] v 0 v 1] v
[cm/m] [i/s] [m/s] [I/s] [m/s] [i/s] [m/s] [l/s] [m/s]
5,00 1:20 4,8 13 12,6 1,6 37,0 2.1
4,00 1:25 43 1,1 11,2 1,4 33,1 1,9 1,1 2.3
3,333 1:30 3,9 1,0 10,2 13 30,2 1,7 64,9 2.1
3,03 1:33 3,8 1,0 9,8 1,2 28,8 1,6 61,9 2,0
2,50 1:40 3.4 0,9 8,9 1,1 26,1 1,5 56,2 1,8
2,00 1:50 3,0 0,8 7,9 1,0 23,4 13 50,2 1,6
1,67 1:60 2,8 0,7 7.2 0,9 21,3 1,2 45,8 1,5
1,50 1:67 5,8 0,9 20,2 11 43,4 14
1,43 1:70 6,7 0,9 19,7 1.1 42,4 1,3
1,25 1:80 5,2 0,8 18,4 1,0 39,6 1,3
1,00 1:100 5,6 0,7 16,5 0,9 35,4 11
0,83 11125 14,7 0,8 31,6 1,0
0,67 1:150 8134 0,8 28,9 0,9
0,57 1:175 ) 124 0,7 26,7 0,8
0,50 1:200 24,9 0,8
0,40 1:250 22,3 0,7
0,33 1:300
0,29 1:350
0,25 1:400
0,20 1:500

Vihmaveetoru: DN alates 160 mm
Uldiste heitvete kanalisatsioon: DN alates 160 mm

8 — hoonesiseste véljalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle.

9 - hoonevdliste véljalasketorude ja kollektorite minimaalne kalle thendamise korral kontrollkaevuga.

© @



HT torud ldigatakse vajaduse korral nfutavasse pikkusesse peenehambulise rauasae abil
spetsiaalses rennis, mis tagab IGike taisnurksuse toruseinte suhtes (joonis 23).

11. SOOVITUSI JA MARKUSI PAIGALDUSEKS

Joonis 23. Toru I6ikamine rennis

Ldigatud toru serv tuleb faasida nurga all 15°ja p ikkuses b, mis oleneb toru diameetrist, vt tabel
16.

Tabel 16. Uhendustorude serva faasimise pikkus

.

-

—n

: \I\

| — DN 32 40 50 75 | 110 | 160
- g h 35 35 | 35 | 35 | 45 | 6,0

_ Enne dhendamist tuleb toru faasitud ots kidadest puhastada. Katta maardeainega.
Uhendamiseks suruda toru ots muhvi kuni I6puni. Margistada torul muhvi piir ja tdmmata toru
muhvist umbes 10 mm tagasi vélja (joonis 24).

Joonis 24. Toruotsa thendamine muhviga

Ttihend

Pt
& |

oo I
j ca. 10 mm

Pollpropuleenist kanalisatsioonitorud paigaldatakse nii, et muhvide suund oleks vastupidine
heitvete &ravoolu suunale. Neid torusid vdib kasutada ruumides, kus minimaalne temperatuur on -
5 C ja maksimaalne 90 T. Kui ruumis leidub soojusallikaid, mis vdivad tekitada kdrgemat
temperatuuri, tuleb toru isoleerida.

Pustikud paigaldatakse tavaliselt koos teiste torudega siseseinte kanalitesse vOi niinimetatud
montaaziSahtidesse. Juhul, kui pustik tuleb paigaldada vélisseinale, on vaja jalgida, et see ei
satuks seina kiulmumisalasse. Pustikuid ei soovitata paigaldada seinte pinnale mura parast, mida
tekitavad voolavad heitveed.
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KanalisatsioonipUstiku kaugus muudest torudest —

peab olema vahemalt 10 cm.
Torusid vahetult seintesse sisse ehitada ei ole lubatud. Kanal v6ib olla kaetud vdrguga ja

pealistatud vai telliskividega kinni laotud ja pealistatud.
Kanalid peavad olema vahemalt 50 mm laiemad toru muhvi l[&bim&&dust (joonis 25). Katte all

asuvad torud vdivad olla paigaldatud kaitsetorusse.

kilma ja kuuma vee ning keskkuttetorudest
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Joonis 25. Pistikute paigaldamise viisid

HT torudest kanalisatsioonisisteemi ehitades tuleb meeles pidada, et on vaja tagada
temperatuurimuutuste maojust tingitud torude vaba pikenemine. Arvestatakse, et ks muhvliitmik
koos tihendiga kompenseerib pikenemise 1 cm vorra. Tavaliselt kinnitatakse pustikud seinte kilge
muhvide kohal. HT torudest ehitatud muhvihendustega pustikul peab olema kaks kinnituspunkti

the korruse kohta:
- likumatu kinnituspunkt katte (muhvi) all;

- liikkuv kinnituspunkt korruse kdrguse keskel.
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max 2m
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Kui kuni 2 m pikkuste torude Uhendamiseks
kasutatakse  kahepoolseid @ muhve, vobivad
kinnitusteks ~ olla  likumatud punktid, mis
thendatakse muhvidega, pikemate (kuni 3 m)
torude korral tuleb keskele paigaldada taiendav
liugtugi, vt joonis 26 a.

Kui torude Uhendamiseks pustikus
kasutatakse liugmuhve, ei tohi torude pikkus
dletada 2 m; liikumatu kinnituspunkt tehakse
toruldigu keskele, muhvide all ja muhvide juures
kasutatakse liugtugesid, vt joonis 26 b.

Joonis 26. Kinnituste paigaldamine (pustiku
toed)

Ls — liikuv punkt, Fs — liikumatu punkt

a) kahepoolsete Uhendusmuhvidega HTMM

uhendatud torud;

b) liugmuhvidega HTU Uhendatud torud.

Labi lagede kulgev pustik paigaldatakse
kaitsehulssi, mille sisemine |abimddt peab olema
umbes 50 mm vodrra toru valislabiméodust
suurem. Toru ja hilsi vaheline ruum taidetakse
taidisega, mis lubab torul vabalt liikuda.

Tabel 17. Tugede - kinnituskohtade asukoha valiku p&himdétted

Toru [Abimdot Paigaldatud toru pikkus

DN horisontaalselt vertikaalselt

[mm] [mm] [mm]
32 0,50 1,20
40 0,50 1,20
50 0,50 1,50
75 0,80 2,00
110 1,10 2,00
160 1,60 2,00

Puastikud tuleb paigaldada vdimalikult vertikaalselt. Korvalekaldeid vertikaalteljest tuleb alati
valtida, eeskatt ei tohi torusid paigaldada suurema kui 45°nurga all. Kérgemate kui 5-korruseliste
hoonete korral tuleb kasutada vertikaalseid astmeid, mille abil nihutatakse vajaduse korral ka
pustiku telge moéddumiseks talast voi juhul, kui seina paksus muutub. Astme moodustamiseks

vOib kasutada kaht 45°torupdlve (joonis 27).
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Joonis 27. Pustiku telje nihutamine astme abil
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PUstikud paigaldatakse ulevalt alla ja neid ehitatakse Uht korrust hélmavate jarkude kaupa.
Igasse pustikusse peab enne kollektoriga Uhendamise kohta olema paigaldatud puhastusséim.
Pustikud thendatakse kollektorisse torupdlvede abil.

Plstikute liitumised koostatakse sobivatest erinevate diameetrite ja kaldenurkadega
toruliitmikest: torukolmikutest HTEA, toruristmikest HTDA, HTED. Pustikuga liitumise kaldenurga
vaartusel on oluline tahtsus, sest jarsk hargnemine 45° nurga all suurendab pustiku teoreetilist
l&bilaskevdimet.

Aravoolutorud tuleb paigaldada vahima véimaliku arvu k&anakutega, modda lihimat teed
kollektorini. Pdranda alla paigaldatud torud peavad olema paralleelsed voi ristsuunalised ja
kulgema 1,5 m kaugusel kandvate seinte vundamendist.

Aravoolutorud vdib kinnitada hoonete seinte kiilge vGi paigaldada kdige alumisele korrusele
varjatult. Maksimaalsed vahekaugused horisontaalsete ja vertikaalsete torude kinnituste vahel on
antud tabelis 15. Horisontaalsete torude pikenemist kompenseeritakse teatud vahemaade jarel
kbigis toruliitmikes. Kanalisatsioonitorusid ei tohi paigaldada gaasitorustiku ja elektrijuntmete
kohale.

Hargmike kaldenurk peab olema 45-67°heitvete voolu suunast l&htudes.

Kontrolls6lmed v6ib ehitada HTRE puhastus- vdi kontrollelementidest. Kontrollsélmeks vdib olla
torupdlv, mis on aravoolutorust vaikese nurga all vélja toodud pdranda tasapinnale ja suletud
korgiga HTM. Aravoolutorule paigaldatud HTRE puhastussGime jaoks on aga vaja eraldi
kontrollkaevu. Kontrollsélmed tuleb paigaldada ummistusohtlikesse kohtadesse (suuna ja kalde
muutumise kohtadesse) ning sirgldikudel iga 15 meetri jarel, kui DN on 160.

Torud tuleb fikseerida muhvide kohalt.

Valjaspool hoonet asuvad kanalisatsioonitorud peavad asuma muudest
kommunikatsioonitrassidest jargmisel kaugusel:

- gaasi- ja veetorudest 1,5 m;

- jdukaablitest 1,0 m;

- sidekaablitest 0,5 m.

Trassi paigaldamisel l&bi vundamendiseinte vOi karniiside alla tuleb olla eriti ettevaatlik. Kéige
parem on selleks kasutada kaitsetoru KGF (joonis 28), mis kaitseb toru véliste koormuste eest ja
annab selle nihutamise vdoimaluse.



HT torusid vdib (ihendada metalltorudega lleminekute HTS, HTSW VOI HTDSW abil,
malmtorudega vdib neid thendada Glemineku HTUG abil.

Joonis 28. Kanalisatsioonitoru labiviik seinast kaitsetoru KGF abil



12. HT-SUSTEEMI POLUPROPULEENI KEEMILINE

PUSIVUS

Keemilised reagendid ko(r)}(t)s. 20T 60 C 95 C
Atsetoon * 100 + 0
Etllleeter — vt dietlitileeter
Kaiki tuupi maarjad, vl